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iii) eine Ci-Cs-Alkylgruppe, welche ein bis funf Halogen- 
atome und/oder einen der folgenden Reste tragen kann 

Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Alkylthio, Cyano, Ci-C4-Alkyl- 
5 carbonyl, Ca-Ca-Cycloalkyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, 

Phenyl, Phenoxy Oder Phenylcarbonyl, wobei die aroma- 
tischen Reste ihrerseits jeweils ein bis funf 
Halogenatome und/oder ein bis drei der folgenden Re- 
ste tragen konnen: Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, 
10 Ci-C 4 -Halogenalkyl / Ci-C4-Alkoxy / Ci-C4~Halo genal- 

koxy und/oder Ci-C 4 -Alkylthio; 

iv) eine Ci-Cg-Alkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogen- 
atome tragen kann und einen der folgenden Reste 

15 tragt: ein 5-gliedriger Heteroaromat, enthaltend ein 

bis drei Stickstof fatome, oder ein 5-gliedriger 
Heteroaromat enthaltend ein Stickstof f atom und ein 
Sauerstoff- oder Schwef elatom, welcher ein bis vier 
Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Re- 

20 ste tragen konnen: Nitro, Cyano, Ci-C4~Alkyl, 

Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkox? 
und/oder Ci-C4-Alkylthio; 

v) eine C2-Ce-Alkylgruppe, welche in der 2-Position 
25 einen der folgenden Reste tragt: Ci-C 4 -Alkoxyimino, 

C 3 -C 6 -Alkenyloxyimino, C3-C 6 -Halogenalkenyloxyimino 
oder Benzyloxyimino; 

vi) eine C 3 -C 6 -Alkenyl- oder eine C 3 -C 6 -Alkinylgruppe f wo 
30 bei diese Gruppen ihrerseits ein bis funf Halogen- 
atome tragen konnen; 

vii) ein Phenylrest, welcher ein bis fiinf Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen 

35 kann: Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C 1 -C 4 -Halogenalkyl, 

Ci-C4-Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder 
Ci-C 4 -Alkylthio ; 

viii) ein iiber ein Stickstof f atom verknupfter 

40 5-gliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei 

Stickstof fatome, welcher ein bis zwei Halogenatome 
und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen 
kann: Nitro, Cyano, d-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder 

45 Ci-C 4 -Alkylthio ; 
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Ci-C 8 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cyclo- 
alkyl, wobei diese Reste jeweils ein bis fiinf Halogen- 
atome und/oder ein bis zwei der folgenden Gruppen tragen 
konnen : Ci-C4-Alkoxy, C 3 -Cs-Alkenyloxy , C 3 -Ce-Alkinyloxy , 
5 Ci-C^-Alkylthio, C 3 -C 6 -Alkenylthio , C 3 -C 6 -Alkinylthio, 

Ci-C 4 -Halogenalkoxy, d-C 4 -Alkylcarbonyl, C 3 -C 6 -Alkenyl- 
carbonyl, C 3 -C6-Alkinylcarbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, 
C 3 -C6-Alkenyloxycarbonyl / C 3 -C6-Alkinyloxycarbonyl, 
Di-Ci-C4-alkylamino, C 3 -C8-Cycloalkyl, Phenyl, ein oder 

10 mehrfach durch Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4~Alkyl, 

Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder 
Ci-C 4 -Alkylthio substituiertes Phenyls- 
Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste 

15 substituiert sein kann: Halogen, Nitro, Cyano, 

Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, 
Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio; 

R 7 und R 8 gemeinsam eine zu einem Ring geschlossene, op- 
20 tionell substituierte C 4 -C7-Alkylenkette oder gemeinsam 

eine zu einem Ring geschlossene, optionell substituierte 
C 3 -C6-Alkylenkette mit einem Heteroatom, ausgewahlt aus 
der Gruppe Sauerstoff, Schwefel oder Stickstoff; 

25 e) R 1 ferner eine Gruppe 



40 



(O) k 



30 0 — (CH 2 ) p 



R 9 



in der R 9 fiir C 1 -C4-Alkyl, Phenyl, ein- oder mehrfach 
durch Halogen^ Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogen- 
alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkyl- 
35 thio substituiertes Phenyl, C 1 -C 4 -Halogenalkyl, 

C3-C 6 -Alkenyl oder C 3 -C<>-Alkinyl steht, p die Werte 1, 2, 
3 Oder 4 und k die Werte 0, 1 oder 2 annehmen; 



f) ein Rest OR 10 , worin R 10 bedeutet: 

i) Wasserstoff , ein Alkalimetallkation, das Aquivalent 

eines Erdalkalimetallkations, das Ammoniumkation oder 
ein organisches Ammoniumion; 

45 ii) eine C 3 -C 8 -Cycloalkylgruppe, welche ein bis drei 

Ci-C4-Alkylreste tragen kann; 



T 
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X Stickstoff Oder CR 14 , wobei R 14 Wasserstoff bedeutet oder 
zusammen mit R 3 eine 3- bis 4-gliedrige Alkylen- oder 
Alkenylenkette bildet, in der jeweils eine Methyiengruppe 
durch Sauerstoff ersetzt ist; 

5 

R 3 Halogen', Ci-C 4 -Alkyl, Ci~C 4 -Halogenalkyl, Ci~C 4 -Alkoxy , 
Ci-C 4 -Halogenalkoxy , Ci-C 4 -Alkylthio oder R 3 ist mit R 14 
wie oben angegeben zu einem 5- oder 6-gliedrigen Ring 
verkniipf t ; 

10 

R 4 Phenyl oder Naphthyl, die durch einen oder mehrere, ins- 
besondere ein bis drei der folgenden Reste substituiert 
sein konnen: Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, Mercapto, 
Amino, d-C 4 -Alkyl, Ci~C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , 
15 Ci-C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Alkylamino, 

Di-Ci-C 4 -alkylamino, Ci-C 4 -Alkylcarbonyl oder 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl; 

ein fiinf- oder sechsgliedriger Heteroaromat , ent halt end 
20 ein bis drei Stickstoff atome und/oder ein Schwefel- oder 

Sauerstoff atom, welcher einen oder mehrere der folgenden 
Reste tragen kann: Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, Mer- 
capto, Amino, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, 
25 C 1 -C 4 -Alkylamino, C 1 -C 4 -Dialkylamino, d-C 4 -Alkylcarbonyl, 

Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl oder Phenyl; 

R5 wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, 
C 3 -C 8 -Cycloalkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxyalkyl, 
30 Ci-C 4 -Alkylthioalkyl oder Phenyl; 

R 6 Ci-C 8 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl oder C 3 -C 8 -Cyclo- 
alkyl, wobei diese Reste jeweils ein- oder mehrfach sub- 
stituiert sein konnen durch: Halogen, Nitro, Cyano, 

35 Ci-C 4 -Alkoxy, C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 -C 6 -Alkinyloxy, 

Ci-C 4 -Alkyl*thio, Ci-C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylcarbonyl, 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, C 1 -C 4 -Alkylamino, Di-Ci-C 4 -alkyl- 
amino, Phenyl, ein- oder mehrfach, z.B. ein bis dreifach 
durch Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogen- 

40 alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkyl- 

thio substituiertes Phenyl oder Phenoxy; 

Y Schwefel oder Sauerstoff oder eine Einf achbindung; 
45 Z Schwefel oder Sauerstoff; 



r 



BASF AJctiengesellschaf t 930115 0.1. 0050/43997 



20 



35 



40 







ix) R 10 ferner eine Gruppe j^t r ^ , worin R 11 und 

\ 12 

R 

5 R 12 , die gleich oder verschieden sein konnen, bedeu- 

ten* : 

Ci-C 8 -Alkyl, C3-C 6 -A13cenyl, C3-C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cyclo- 
alkyl, wobei diese Reste einen Ci-C^-Alkoxy-, Ci-C4-Alkyl- 
10 thio und/oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste 
substituiert sein kann: 

15 Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, 

Ci-C4-Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy oder Ci-C4-Alkylthio; 



oder R 11 und R 12 bilden gemeinsam eine C 3 -Ci2-Alkylenkette, 
welche ein bis drei Ci-C 4 -Alkylgruppen tragen kann; 

g) oder R 1 bildet einen Rest 

0 

ii 



•NH S R 13 



30 in dem R 13 bedeutet : 

Ci-C 4 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cyclo- 
alkyl, wobei diese Reste einen Ci-C 4 -Alkoxy-, Ci-C 4 -Alkyl 
thio und/oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl # das durch ein bis funf Halogenatome und/oder 
einen bis drei der folgenden Reste substituiert sein 
kann: Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C4-Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio; 

R 2 Halogen, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , 
Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio; 



45 
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10. 3- (Het ) arylcarbonsaurederivate der allgemeinen Formel VI, 

R 4 
I 

R Z C CH OH VI 

, i . 

R COR 1 



10 in der R 1 , R 4 , R 5 , R 6 und Z die in Anspruch 1 genannte Bedeu- 

tung haben . 

11. Verfahren zur Herstellung von 3- (Het ) arylcarbonsaurederivaten 
der allgemeinen Formel VI, 



R* 
I 

R Z C CH OH VI 



R 5 COR 1 



dadurch gekennzeichnet, dafl man Epoxide der allgemeinen For 
mel IV, 



5 
R 



A 0 1 

R 4 X V COR 



in der R 1 , R 4 und R 5 die in Anspruch 1 genannte Bedeutung ha- 
ben, mit Verbindungen der Formel V, 

35 R 6 -ZH V 

in der R 6 und Z die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, 
gegebenenf alls in einem inerten Losungsmittel und/oder unter 
Zusatz eines geeigneten Katalysators, zur Realction bringt. 



12. Verfahren zur Herstellung von 3- (Het ) arylcarbonsaurederivaten 
der Formel I gemail Anspruch 1, wobei Y Sauerstoff bedeutet, 
dadurch gekennzeichnet, daB man 3-Het (aryl) carbonsaure- 
derivate der Formel VI, 



45 
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6 

mit der MaBgabe, daB R 6 nicht unsubstituiertes Ci-C4-Alkyl 
bedeutet, wenn R 4 unsubstituiertes Phenyl, Z Sauerstoff 
und gleichzeitig R 5 Methyl Oder Wasserstoff bedeuten. 

5 2. 3-Arylcarbonsaurederivate der Formel I gemafi Anspruch 1, in 
denen R 4 Phenyl, das wie in Anspruch 1 genannt substituiert 
sein kann, bedeutet und die restlichen Substituenten die in 
Anspruch 1 genannte Bedeutung haben. 

10 3. 3-Arylcarbonsaurederivate der Formel I gemaB den Anspruchen 1 
und 2, in denen Z Sauerstoff, R 4 Phenyl, das wie in Anspruch 
1 genannt substituiert sein kann, R 5 Methyl, X CH, R2 und R 3 
Methoxy bedeuten und Y, R 1 und R 6 die in Anspruch 1 genannte 
Bedeutung haben. 



3-Hetarylcarbonsaurederivate der Formel I gemaB Anspruch 1, 
in denen R 4 ein fiinf- oder sechsgliedriger Heteroaromat gemaB 
Anspruch 1 ist und die restlichen Substituenten die in An- 
spruch 1 genannte Bedeutung haben. 



5. 3-Hetarylcarbonsaurederivate der Formel I gemaB den Anspru- ' 
chen 1 und 4, in denen Z Sauerstoff, R 4 ein fiinf- oder sechs- 
gliedriger Heteroaromat gemaB Anspruch 1, R 5 Methyl, X CH, R 2 
und R 3 Methoxy bedeuten und Y, R 1 und R 6 die in Anspruch 1 ge- 
25 nannte Bedeutung haben. 

6* Herbizides Mittel, enthaltend eine Verbindung der Formel I 
gemaB den Anspruchen 1-5 und ubliche inerte Zusatzstof fe . 

30 7. Verfahren zur Bekampfung unerwunschten Pf lanzenwuchses, da- 
durch gekennzeichnet, daB man eine herbizid wirksame Menge 
einer Verbindung der Formel I gemaB den Anspruchen 1-5 auf 
die Pflanzen oder deren Lebensraum einwirken laflt . 

35 8. Mittel zur Beeinf lussung des Pf lanzenwachstums, enthaltend 
eine Verbindung der Formel I gemaB den Anspruchen 1-5 und 
ubliche inerte Zusatzstof fe . 

9. Verfahren zur Regulierung des Pf lanzenwachstums, dadurch ge- 
40 kennzeichnet , daB man eine bioregulatorisch wirksame Menge 

einer Verbindung der Formel I gemaB den Anspruchen 1-5 auf 
die Pflanzen oder deren Lebensraum einwirken laBt . 
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R 



N 




HS 



< _j 

N \ 



IX 



10 



in der R 2 , R 3 und X die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, 
zur Reaktion bringt. 



15 



20 



30 



35 



40 
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8 

R 4 
I 

C CH- 



OH VI 



R 5 COR 1 



in der die Substituenten die in Anspruch 1 genannte Bedeutung 
haben, mit Pyrimidyl- oder Triazinylderivaten der allgemeinen 
10 Formel VII, 



15 



20 



35 



VII 



in der R 15 Halogen oder R 16 S02~ bedeutet, wobei R 16 fur 
Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl oder Phenyl steht, in einem 
inerten Losungsmittel unter Zugabe einer geeigneten Base um- 
25 setzt. 

13. Verfahren zur Herstellung von 3-Het (aryl) carbonsaurederivaten 
der Formel I gemafi Anspruch 1, wobei Y Schwefel bedeutet, da- 
durch gekennzeichnet, dafl man 3-Het (aryl) carbonsaurederivate 
30 der allgemeinen Formel VIII, 

R 4 



6 1 16 VIII 

R Z— C CH — 0S0 2 R ViiJ - 



R 5 COR 1 



in der die Substituenten die in Anspruch 12 angegebene Bedeu- 
40 tung haben, mit Pyrimidyl- oder Triazinylthiolen der allge- 

meinen Formel IX, 



45 
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Ci-Cs-Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkiny 1, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, 
wobei diese Reste jeweils ein bis fiinf Halogenatome und/oder 
ein bis zwei der foigenden Gruppen tragen kdnnen: 
Ci-C 4 -Alkoxy, C 3 -Ce-Alkenyloxy, C 3 -C 6 -Alkinyloxy , Ci-C 4 -Alkyl- 
5 thio, C 3 -C 6 -Alkenylthio, C 3 -C 6 -Alkinylthio, Ci-C 4 -Halogen- 

alkoxy , Ci-C 4 -Alkylcarbonyl, C 3 -Ce-Alkeny Icarbonyl, 
C 3 -C6-Alkinylcarbonyl, C L -C 4 -Alkoxycarbonyl, C 3 -C 6 -Alkenyloxy- 
carbonyl, C 3 -Ce-Alkinyloxycarbonyl, Di-Ci-C 4 -alkylamino, 
C 3 -C8-Cycloalkyi, Phenyl, ein Oder mehrfach durch Halogen, 
10 Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , 

Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder C 1 -C 4 -Alkylthio substituiertes 

Phenyl; 

Phenyl , das durch einen oder mehrere der foigenden Reste sub- 
15 stituiert sein kann : Halogen, Nitro, Cyano, C L -C 4 -Alkyl, 

Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder 
Ci-C 4 -Alkylthio; 

R 7 und R 8 gemeinsam eine zu einem Ring geschlossene, optionell 
20 substituierte C 4 -C7-Alkylenkette oder gemeinsam eine zu einem 

Ring geschlossene, optionell substituierte C 3 -C 6 -Alkylenkette 
mit einem Heteroatom, ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, 
Schwefel oder Stickstoff; 

25 e) R 1 ferner eine Gruppe 

(O) k 



30 0 — (CH 2 ) p 



R 9 



in der R 9 fur Ci-C 4 -Alkyl, Phenyl, ein- oder mehrfach, z.B. 
ein- bis dreifach durch Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, 
Ci-C 4 -Halogenalkyl, d-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder 
35 Ci-C 4 -Alkylthio substituiertes Phenyl, C 1 -C 4 -Halogenalkyl r 

C 3 -C 6 -Alkenyl oder C 3 -C 6 -Alkinyl steht, P die Werte 1, 2, 3 
oder 4 und k die Werte 0, 1 oder 2 annehmen; 

f) bevorzugt einen Rest OR 10 , worin R 10 bedeutet: 

40 

Wasserstoff, ein Alkalimetallkation, das Aquivalent eines Er- 
dalkalimetallkations, das Ammoniumkation oder ein organisches 
Ammoniumion; 

45 eine C 3 -C 8 -Cycloalkylgruppe, welche ein bis drei Ci-C 4 -Alkyl- 

reste tragen kann; 
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3- (Het ) aryl-Carbonsaurederivate, Verf ahren und Zwischenprodukte 
zu ihrer Herstellung 

5 Beschreibung 

3- (Het ) aryl-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel I 



R 



10 



R jsj / 

R — Z — C — CH- v f/ 



I 

R 



15 0 R 

in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

Ri 

20 

a) Wasserstoff; 

b) eine Succinylimidoxygruppe; 

25 c) ein uber ein Stickstof f atom verkniipfter 5-gliedriger Hetero- 
aromat, enthaltend zwei bis drei Stickstof fatome, welcher ein 
bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Re- 
ste tragen kann: 

30 Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy / Ci-C 4 -Halogen- 

alkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkylthio; 



d) ein Rest 



35 



7 

R 

/ 

(O) N 



40 



R 8 



in dem m fur 0 Oder 1 steht und R 7 und R 8 , die gleich oder un 
terschiedlich sein konnen, die folgende Bedeutung haben: 



45 Wasserstoff; 
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Ci-C 8 -AlJcyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkiny 1 , C 3 -C 8 -Cycloalky 1, 
wobei diese Reste einen Ci-C 4 -Alkoxy- , Ci-C4-Alky lthio und/ 
Oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere der folgenden Reste sub 
stituiert sein kann: 

Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl , 
Ci-C4-Alkoxy, Ci~C4-Halogenalkoxy oder Ci-C4-Alkylthio ; 

oder R 11 und R 12 bilden gemeinsam eine C 3 -Ci2-Alkylenkette, 
welche ein bis drei Ci-C4-Alkylgruppen tragen kann. 



Besonders bevorzugt steht R L fiir eine Hydroxygruppe oder eine 
15 Ci-C^-Alkoxygruppe; 



g) oder R 1 bildet einen Rest 



0 

ii 



■NH S R 13 



0 



in dem R 13 bedeutet : 



Ci-C4-Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, 
wobei diese Reste einen d-C 4 -Alkoxy-, Ci-C 4 -Alkylthio und/ 
30 oder einen Phenylrest tragen konnen; 

Phenyl, das durch ein bis fiinf Halogenatome und/ oder einen 
bis drei der folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, 
Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, 
35 Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio; 

R2 Halogen, C 1 -C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , 
Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio; 

40 X Stickstoff oder CR 14 , wobei R 14 Wasserstoff bedeutet oder zu- 
sammen mit R 3 eine 3- bis 4-gliedrige Alkylen- oder 
Alkenylenkette bildet, in der jeweils eine Methylengruppe 
durch Sauerstoff ersetzt ist; 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



eine Ci-Cs-Alky lgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome und/ 
oder einen der folgenden Reste tragen kann : 

Ci-C4-Alkoxy , Ci-Czj-Alkylthio, Cyano, Ci~C4-Alkylcarbonyl, 
C3-C8-Cycloalkyl, Ci~C4-Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenoxy oder 
Phenylcarbo'nyl, wobei die aromat ischen Reste ihrerseits je- 
weils ein bis fiinf Halogenatome und/oder ein bis drei der 
folgenden Reste tragen konnen: Nitro, Cyano, Ci-C4~Alkyl, 
Ci-C4-Halogenalkyl r Ci~C4-Alkoxy , Ci-C4~Halogenalkoxy und/oder 
Ci-C4-Alkylthio; 

eine Ci-Ca-Alkylgruppe, welche ein bis fiinf Halogenatome tra- 
gen kann und einen der folgenden Reste tragt: ein 
5-gliedriger Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stick- 
stoffatome, oder ein 5-gliedriger Heteroaromat enthaltend ein 
Stickstof f atom und ein Sauerstoff- oder Schwef elatom, welche 
ein bis vier Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden 
Reste tragen konnen: Nitro, Cyano, Ci~C4-Alkyl, Ci-C4-Halogen- 
alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C4~Halogenalkoxy und/oder Ci~C4-Alkyl- 
thio; 



eine C2-Ce-Alkylgruppe, welche in der 2-Position einen der 
folgenden Reste tragt: Ci-C4-Alkoxyimino, C3-Ce-Alkenyloxyi- 
mino, C3-C 6 -HalogenalkenyloxydLmino oder Benzyloxyimino ; 

eine C 3 -C 6 -Alkenyl- oder eine C 3 -C 6 -Alkiny lgruppe, wobei diese 
Gruppen ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome tragen konnen; 

ein Phenylrest, welcher ein bis fiinf Halogenatome und/oder 
ein bis drei der folgenden Reste tragen kann: Nitro, Cyano, 
Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, d-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Halogen- 
alkoxy und/oder Ci~C4-Alkylthio; 

ein iiber ein Stickstof f atom verkniipfter 5-gliedriger Hetero- 
aromat, enthaltend ein bis drei Stickstof fatome, welcher ein 
bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Re- 
ste tragen kann: Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogen- 
alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, C].-C4-Halogenalkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkyl- 
thio; 



11 




R 



R 10 ferner eine Gruppe 



N 



C 



worin R 11 und R 12 , die 



12 



R 



gleich oder verschieden sein konnen, bedeuten: 
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' unter anderem auch 3-Alkoxyder ivate beschrieben, jedoch keine, 
die einen Het (aryl) -Rest in 3-Stellung tragen. 

Da die herbizide und/oder bioregulatorische Wirkung und 
5 Selekt ivitat der bekannten Verbindungen nicht immer befriedigend 
ist, lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, Verbindungen mit 
besserer Selektivitat bzw. besserer biologischer Wirkung bereit- 
zustellen . 

10 Es wurde nun gefunden, da£ die eingangs definierten 3-{Het)aryl- 
Carbonsaurederivate ausgezeichnete herbizide und pflanzen- 
wachstumsregulierende Eigenschaf ten haben. 

Die Herstellung der erf indungsgemaBen Verbindungen geht aus von 
15 den Epoxiden IV, die man in allgemein bekannter Weise, z.B. wie 
in J. March, Advanced Organic Chemistry, 2nd ed., 1983, S. 862 
und S. 750 beschrieben, aus den Aldehyden bzw. Ketonen II oder 
den Olefinen III erhalt : 



20 * 

R 




3- (Het ) aryl-Carbonsaurederivate der allgemeinen Formel VI konnen 
35 hergestellt werden, indem man die Epoxide der allgemeinen Formel 
IV mit Alkoholen oder Thiolen der allgemeinen Formel V, in der R 6 
und Z die in Anspruch 1 genannte Bedeutung haben, zur Reaktion 
br ingt . 



40 



IV + R 6 ZH 



45 



V 



CH- 



OH VI 



COR 



10 
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R 3 Halogen, Ci-C4~Alkyl, Ci-Cs-Halogenalkyl , Ci~C4-Alkoxy , 

Ci-C 4 -Halogenalkoxy , Ci-C^-Alky Ithio oder R 3 ist mit R 14 wie 
oben angegeben zu einem 5- oder 6-gliedrigen Ring verknupft; 



5 R 4 Phenyl oder Naphthyl, die durch einen oder mehrere, insbeson- 
dere einen bis drei der folgenden Reste substituiert sein 
konnen: Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, Mercapto, Amino, 
C L -C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C4-Halogen- 
alkoxy , C1-C4- Alky lthio, C1-C4-Alkylanu.no, Di-Ci~C4-alkylamino, 
10 Ci-C^-Alkylcarbonyl oder Ci-C4-Alkoxycarbonyl; 

ein fiinf- oder sechsgliedriger Heteroaromat , enthaltend ein 
bis drei St ickstof f atome und/oder ein Schwefel- oder Sauer- 
stoffatom, welcher einen oder mehrere der folgenden Reste 
15 tragen kann: Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, Mercapto, Amino, 

Ci-C4-Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C4-Halogen- 
alkoxy, Ci-C4-Alky lthio, Ci-C 4 -Alkylamino, Ci-C 4 -Dialkylamino, 
Ci-C4-Alkylcarbonyl, Ci-C4-Alkoxycarbonyl oder Phenyl; 

20 R 5 Wasserstoff, d-C 4 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkiny 1, 
C 3 -C 8 -Cycloalkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxyalkyl, 
Ci-C 4 -Alkylthioalkyl oder Phenyl; 

R 6 Ci-C 8 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl oder C 3 -C 8 -Cyclo- 
25 alkyl, wobei diese Reste jeweils ein- oder mehrfach substi- 

tuiert sein konnen durch: Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy, 
C 3 -C 6 -Alkenyloxy, C 3 -C 6 -Alkinyloxy, Ci-C 4 -Alky lthio, 
Ci-C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -Alkylcarbonyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, 
Ci-C 4 -Alkylamino f Di-Ci-C 4 -alkylamino, Phenyl, ein- oder mehr- 
30 fach, z.B. ein bis dreifach durch Halogen, Nitro, Cyano, 

Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl f Ci-C4-Alkoxy, d-C 4 -Halogen- 
alkoxy oder Ci-C 4 -Alky lthio substituiertes Phenyl oder Phen- 
oxy ; 

35 Y Schwefel oder Sauerstoff oder eine Einf achbindung; 
Z Schwefel oder Sauerstoff; 

mit der Mafigabe, daii R 6 nicht unsubstituiertes Ci-C 4 -Alkyl be- 
40 deutet, wenn R 4 unsubstituiertes Phenyl, Z Sauerstoff und 

gleichzeitig R 5 Methyl oder Wasserstoff bedeuten. 

Im Stand der Technik (z.B. EP-A 347 811, EP-A 400 741, 
EP-A 409 368, EP-A 481 512, EP-A 517 215 und der alteren deut- 
45 schen Anmeldung P 41 42 570) werden ahnliche Carbonsaurederivate, 
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VII 



10 



in der R 15 Halogen oder R 16 -S0 2 - bedeutet, wobei R 16 C 1 -C 4 -Alk:yl / 
d-C^-Halogenalkyl oder Phenyl sein kann, zur Reaktion bringt . Die 
Reaktion findet bevorzugt in einem der oben genannten inerten 
Verdunnungsmittel unter Zusatz einer geeigneten Base, d.h. einer 
15 Base, die eine Deprotonierung des Zwischenproduktes VI bewirkt, 
in einem Temperaturbereich von Raumtemperatur bis zum Siedepunkt 
des Losungsmittels statt. 

Als Base kann ein Alkali- oder Erdalkalimetallhydrid wie Natrium- 
20 hydrid, Kaliumhydrid oder Calciumhydr id, ein Carbonat wie Alkali- 
metallcarbonat , z.B. Natrium- oder Kaliumcarbonat , ein 
Alkali- oder Erdalkalimetallhydroxid wie Natrium- oder Kalium- 
hydroxid, eine metallorganische Verbindung wie Butyllithium oder 
ein Alkaliamid wie Lithiumdiisopropylamid dienen. 

25 

Die erf indungsgemafien Verbindungen, in denen Y Schwefel bedeutet 
und die restlichen Substituenten die unter der allgemeinen Formel 
I angegebene Bedeutung haben, konnen beispielsweise derart herge- 
stellt werden, dafl man 3- (Het ) aryl-Carbonsaurederivate der allge- 
30 meinen Formel VIII, die in bekannter Weise aus Verbindungen der 
allgemeinen Formel VI erhaltlich sind und in denen die Substi- 
tuenten die oben angegebene Bedeutung haben, mit Verbindungen der 
allgemeinen Formel IX, in der R 2 , R 3 und X die unter der allgemei- 
nen Formel I angegebene Bedeutung haben, zur Reaktion bringt. 

35 



R 4 



6 



16 



40 R Z — C CH — 0S0 2 R + HS 

R 5 COR 1 



VIII 




45 



t 
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Dazu werden Verbindungen der allgemeinen Formel IV mit einem 
Uberschull der Verbindungen der Formel V, z.B. 1,2-7, bevorzugt 
2-5 Molaquivalenten, auf eine Temperatur von 50 - 200°C, bevorzugt 
80 - 150°C, erhitzt. 

5 

Die Reaktion karin auch in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels er- 
folgen. Zu diesem Zweck kdnnen samtliche gegeniiber den verwende- 
ten Reagenzien inerte Losungsmittel verwendet werden. 

10 Beispiele fur solche Losungsmittel beziehungsweise Verdiinnungs- 
mittel sind Wasser, aliphatische, alicyclische und aromatische 
Kohlenwasserstof f e, die jeweils gegebenenf alls chloriert sein 
konnen, wie zum Beispiel Hexan, Cyclohexan, Petrolether, Ligroin, 
Benzol, Toluol, Xylol, Methylenchlorid, Chloroform, Kohlenstoff- 

15 tetrachlorid, Ethylenchlorid und Trichlorethylen, Ether, wie zum 
Beispiel Diisopropylether , Dibutylether , Propylenoxid, Dioxan und 
Tetrahydrof uran, Ketone, wie zum Beispiel Aceton, Methylethyl- 
keton, Methylisopropylketon und Methylisobutylketon, Nitrile, wie 
zum Beispiel Acetonitril und Propionitril, Alkohole, wie zum Bei- 

20 spiel Methanol, Ethanol, Isopropanol, Butanol und Ethylenglycol, 
Ester, wie zum Beispiel Ethylacetat und Amylacetat, Saureamide, 
wie zum Beispiel Dimethylf ormamid und Dimethylacetamid, Sulfoxide 
und Sulfone, wie zum Beispiel Dimethylsulf oxid und Sulfolan, und 
Basen, wie zum Beispiel Pyridin. 

25 

Die Reaktion wird dabei bevorzugt in einem Temperaturbereich zwi- 
schen 0°C und dem Siedepunkt des Losungsmittels bzw. Losungs- 
mittelgemisches durchgef iihrt . 

30 Die Gegenwart eines Reaktionskatalysators kann von Vorteil sein. 
Als Katalysatoren kommen dabei starke organische und anorganische 
Sauren sowie Lewissauren in Frage. Beispiele hierfur sind unter 
anderem Schwef elsaure, Salzsaure, Trif luoressigsaure, Bortrifluo- 
rid-Etherat und Titan (IV) -Alkoholate • 

35 

Die erf indungsgemafien Verbindungen, in denen Y Sauerstoff bedeu- 
tet und die restlichen Substituenten die unter der allgemeinen 
Formel I angegebenen Bedeutung haben, konnen beispielsweise der- 
art hergestellt werden, da£ man die 3- (Het ) aryl-Carbonsaurederi- 
40 vate der allgemeinen Formel VI, in denen die Substituenten die 
angegebene Bedeutung haben, mit Verbindungen der allgemeinen 
Formel VII, 



45 



r 
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R 1 

a) Wasserstof f ; 
5 b) eine Succinylimidoxygruppe; 

c) ein iiber ein St ickstof f atom verkniipfter 5-gliedriger Hetero- 
aromat wie Pyrrolyl, Pyrazolyl, Imidazolyl und Triazolyl, 
welcher ein bis zwei Halogenatome, insbesondere Fluor und 

10 Chlor und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen kann: 

d-C 4 -Alkyl wie Methyl, Ethyl, 1-Propyl, 2-Propyl, 
2-Methyl-2-propyl, 2-Methyl-l-propy 1, 1-Butyl, 2-Butyl; 

15 Ci-C 4 -Halogenalkyl, insbesondere Ci-C 2 -Halogenalkyl wie bei- 

spielsweise Fluormethyl, Dif luormethyl, Tr if luormethyl , 
Chlordif luormethyl, Dichlorf luormethyl, Trichlormethyl, 
1-Fluorethyl, 2-Fluorethyl, 2, 2-Dif luorethyl, 2 , 2 , 2-Trif luor- 
ethyl, 2-Chlor-2, 2-dif luorethyl, 2, 2-Dichlor-2-f luorethyl , 

20 2, 2, 2-Trichlorethyl und Pentaf luorethyl; 

Ci-C 4 -Halogenalkoxy, insbesondere Ci-C 2 -Halogenalkoxy wie 
Dif luormethoxy, Trif luormethoxy , Chlordif luormethoxy, 

1- Fluorethoxy, 2-Fluorethoxy , 2 , 2-Dif luorethoxy, 
25 1, 1, 2, 2-Tetraf luorethoxy, 2 , 2, 2-Trif luorethoxy, 

2- Chlor-l, 1, 2-trif luorethoxy und Pentaf luorethoxy , insbeson- 
dere Trif luormethoxy ; 

Ci-C^-Alkoxy wie Methoxy, Ethoxy, Propoxy, 1-Methylethoxy, 
30 Butoxy, 1-Methylpropoxy, 2-Methylpropoxy, 1, 1-Dimethylethoxy , 

insbesondere Methoxy, Ethoxy, 1-Methylethoxy; 

Ci-C 4 -Alkylthio wie Methylthio, Ethylthio, Propylthio, 
1-Methylethylthio, Butylthio, 1-Methylpropylthio, 2-Methyl- 
35 propylthio, 1, 1-Dimethylethylthio, insbesondere Methylthio 

und Ethylthio; 

d) R 1 ferner ein Rest 

40 R ' 



/ 



(O) N 

m 



45 
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Die Reaktion findet bevorzugt in einem der oben genannten inerten 
Verdunnungsmittel unter Zusatz einer geeigneten Base, d.h. eine 
Base, die eine Deprotonierung des Zwischenproduktes IX bewirkt, 
in einem Temperaturbereich von Raumtemperatur bis zum Siedepunkt 
des Losungsmittels statt. 

Als Base konnen neben den oben genannten auch organische Basen 
wie tertiare Amine, z.B. Triethylamin, Pyridin, Imidazoi oder 
Diazabicycloundecan dienen . 



10 



Verbindungen der Formel I konnen auch dadurch hergestelit werden, 
daB man von den entsprechenden Carbonsauren, d. h. Verbindungen 
der Forme! I, in denen R 1 Hydroxyl bedeutet, ausgeht und diese zu- 
nachst auf ubliche Weise in eine aktivierte Form wie ein Haloge- 

15 nid, ein Anhydrid oder Imidazolid liberfuhrt und dieses dann mit 
einer entsprechenden Hydroxyiverbindung HOR 10 umsetzt. Diese Um- 
setzung lafit sich in den iiblichen Ldsungsmitteln durchfiihren und 
erfordert oft die Zugabe einer Base, wobei die oben genannten in 
Betracht korrunen. Diese beiden Schritte lassen sich beispielsweise 

20 auch dadurch vereinf achen, dafi man die Carbonsaure in Gegenwart 
eines wasserabspaltenden Mittels wie eines Carbodiimids auf die 
Hydroxyiverbindung einwirken laiit . 

AuBerdem konnen Verbindungen der Formel I auch dadurch herge- 
25 stellt werden, dali man von den Salzen der entsprechenden Carbon- 
sauren ausgeht, d. h. von Verbindungen der Formel I, in denen R 1 
fiir OM steht, wobei M ein Alkalimetallkation oder das Equivalent 
eines Erdalkalimetallkations sein kann. Diese Salze lassen sich 
mit vielen Verbindungen der Formel R 1 -A zur Reaktion bringen, wo- 
30 bei A eine ubliche nucleofuge Abgangsgruppe bedeutet, beispiels- 
weise Halogen wie Chlor, Brom, Iod oder gegebenenf alls durch Ha- 
logen, Alkyl oder Halogenalkyl substituiertes Aryl- oder Alkyl- 
sulfonyl wie z.B. Toluolsulf onyl und Methylsulf onyl oder eine an- 
dere aquivalente Abgangsgruppe. Verbindungen der Formel R x -A mit 
35 einem reaktionsf ahigen Substituenten A sind bekannt oder mit dem 
allgemeinen Fachwissen leicht zu erhalten. Diese Omsetzung laflt 
sich in den iiblichen Losungsmitteln durchfiihren und wird vorteil- 
haft unter Zugabe einer Base, wobei die oben genannten in Be- 
tracht kommen, vorgenommen. 

40 

Im Hinblick auf die biologische Wirkung sind 3- (Het ) aryl-Carbon- 
saurederivate der allgemeinen Formel I bevorzugt, in denen die 
Substituenten folgende Bedeutung haben: 



45 
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Halogenatome , insbesondere Fluor oder Chlor und/oder ein bis 
zwei der folgenden Gruppen tragen konnen: 

Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Alkylthio , Ci~C 4 -Halogenalkoxy 
5 wie vorstehend genannt, C 3 -C 6 -Alkenyloxy , C 3 -C 6 -Alkenylthio , 

C3-Cg-Alkinyloxy , C3-Cs-Alkinylthio , wobei die in diesen Re- 
sten voriiegenden Alkenyi- und Alkinylbestandteile vorzugs- 
weise den oben genannten Bedeutungen entsprechen; 

10 C L -C 4 -Alkylcarbonyl wie insbesondere Methylcarbonyl, Ethyl- 

carbonyl, Propylcarbonyl, 1-Methylethylcarbonyl, Butyl- 
carbonyl, 1-Methylpropy lcarbonyl, 2-Methylpropylcarbonyl, 
1, 1-Dimethylethylcarbonyl; 

15 C 1 -C 4 -Alkoxycarbonyl wie Methoxycarbony 1, Ethoxycarbonyl , 

Propyloxycarbonyl, 1 -Met hylethoxy car bony 1, Butyloxycarbonyl, 

1- Methylpropyloxycarbonyl, 2-Methylpropyloxycarbonyl , 
1, 1-Dimethylethoxycarbonyl; 

20 C3-C 6 -Alkenylcarbonyl, C 3 -C 6 -Alkinylcarbonyl, C 3 -C 6 -Alkenyloxy 

carbonyl und C 3 -C 6 -Alkinyloxycarbonyl, wobei die Alkenyi- bzw 
Alkinylreste vor zugsweise, wie voranstehend im einzelnen auf- 
gefuhrt, definiert sind; 

25 Phenyl, gegebenenf alls ein- oder mehrfach, z.B. ein- bis 

dreifach substituiert durch Halogen, Nitro, Cyano, 
Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Halogen- 
alkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio wie beispielsweise 2-Fluorphenyl, 

3- Chlorphenyl, 4-Bromphenyl, 2-Methylphenyl, 3-Nitrophenyl, 
30 4-Cyanophenyl, 2-Trif luormethylphenyl, 3-Methoxyphenyl, 

4- Trif luorethoxyphenyl, 2-Methylthiophenyl, 2, 4-Dichlor- 
phenyl, 2-Methoxy-3-methylphenyl, 2, 4-Dimethoxyphenyl, 

2- Nitro-5-cyanophenyl, 2, 6-Dif luorphenyl; 

35 Di-Ci-C 4 -Alkylamino wie insbesondere Dimethylamino, Dipropyl- 

amino, N-Propyi-N-methylamino, N-Propyl-N-ethylamino, Diiso- 
propylamino, N-Isopropyl-N-methylamino, N-Isopropyl-N-ethyl- 
amino, N-Isopropyl-N-propylamino; 

40 R 7 und R 8 ferner Phenyl, das durch einen oder mehrere, z.B. 

ein bis drei der folgenden Reste substituiert sein kann: Ha- 
logen, Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkoxy oder Ci-C 4 -Alkylthio, wie 
insbesondere oben genannt; 
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in dem m fur 0 Oder 1 steht und R 7 und R 8 , die gieich oder 
unterschiediich sein kdnnen, die folgende Bedeutung haben: 

Wasserstof f 

5 

Ci-Ca-Alky 1 , insbesondere Ci-C4-Alkyl wie oben genannt; 

C3-C6-Alkenyi wie 2-Propenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 

1 - Methyl- 2 -propenyl, 2 -Me thy 1-2 -propenyl, 2-Pentenyl , 
10 3-Pentenyl, 4-Pentenyl, l-Methyl-2-butenyl, 

2- Methy 1-2 -but enyl, 3-Methyl-2-butenyl, l-Methyl-3-butenyl, 

2- Methyl-3-butenyl, 3-Methyl-3-buteny 1, 

1, l-Dimethyl-2-propenyl, 1, 2-Dimethyl-2-propenyl, 
l-Ethyl-2-propenyl, 2-Hexenyl, 3-Hexenyl, 4-Hexenyl, 
15 5-Hexenyl, l-Methyl-2-pentenyl, 2-Methy 1-2 -pent enyl, 

3- Methyl-2-pentenyl, 4-Methyl-2-pentenyl, 
3-Me thy 1-3 -pent enyl, 4-Methyl-3-pentenyl, 
1-Methy 1-4 -pent enyl, 2 -Methyl- 4-pent enyl, 
3-Methyl-4-pentenyl, 4-Methyl-4-pentenyl, 

20 1, l-Dimethyl-2-butenyl, 1 , l-Dimethyl-3-butenyl, 

1, 2-Dimethyl-2-butenyl, 1 , 2-Dimethyl-3-butenyl, 

1, 3-Dimethy 1-2 -but enyl, 1 , 3-D imethyl-3-but enyl , 

2, 2-Dimethyl-3-butenyl, 2 , 3-Dimethyl-2-butenyl, 

2, 3-Dimethyl-3-butenyl, l-Ethyl-2-butenyl, l-Ethyl-3-butenyl, 
25 2-Ethyl-2-butenyl, 2-Ethyl-3-butenyl, 1, 1, 2-Tri- 

methy 1-2 -propenyl, 1-Ethyl-l-methy 1-2 -propenyl und 

1- Ethyl-2-methyl-2-propenyl, insbesondere 2-Propenyl , 

2- Butenyl, 3-Methyl-2-butenyl und 3-Methyl-2-pentenyl; 

30 C3-C 6 -Alkinyl wie 2-Propinyl, 2-Butinyl, 3-Butinyl, 

l-Methyl-2-propinyl, 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Pentinyl, 
l-Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3-butinyl, l-Methyl-2-butinyl, 
1, l-Dimethyl-2-propinyl, l-Ethyl-2-propinyl, 2-Hexinyl, 

3- Hexinyl, 4-Hexinyl, 5-Hexinyl, l-Methyl-2-pentinyl, 
35 l-Methyl-2-pentinyl, 1-Methy 1-3-pentinyl, 

1- Methyl-4-pentinyl, 2-Methyl-3-pentinyl, 

2- Methyl-4-pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 

4- Methyl-2-pentinyl, 1, l-Dimethyl-2-butinyl, 

1, l-Dimethyl-3-butinyl, 1, 2-Dimethyl-3-butinyl, 
40 2, 2-Dimethyl-3-butinyl, l-Ethyl-2-butinyl, l-Ethyl-3-butinyl, 

2-Ethyl-3-butinyl und l-Ethyl-l-methyl-2-propinyl, vorzugs- 
weise 2-Propinyl, 2-Butinyl, l-Methyl-2-propinyl und 
l-Methyl-2-butinyl, insbesondere 2-Propinyl 

45 C 3 -C 8 -Cycloalkyl, wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, 

Cyclohexyl und Cycloheptyl, Cyclooctyl, wobei diese Alkyl-, 
Cycloalkyl-, Alkenyl- und Alkinylgruppen jeweils ein bis funf 
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Ci-Czj-Alkoxy , Ci-C 4 -Alkylthio, Cyano, Ci-C 4 -Alky Icarbony 1, 
Ca-Ca-Cycloakyl, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl , Phenyl, Phenoxy oder 
Phenylcarbonyl, wobei die aromatischen Reste ihrerseits je- 
weils ein bis fiinf Halogenatome und/oder ein bis drei der 
5 folgenden Reste tragen konnen: Nitro, Cyano, Ci~C 4 -Alkyl, 

Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/ oder 
Ci-Czj-Aikylthio, wie insbesondere oben genannt; 

eine Ci-Cg-Alkylgruppe wie vorstehend genannt, welch ein bis 
10 fiinf Halogenatome, insbesonder Fluor und/oder Chlor tragen 

kann und einen der folgenden Reste tragt: ein 5-gliedriger 
Heteroaromat, enthaltend ein bis drei Stickstof f atome, oder 
ein 5-gliedriger Heteroaromat enthaltend ein St ickstof f atom 
und ein Sauerstoff- oder Schwef elatom, welcher ein bis vier 
15 Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Reste tragen 

kann : 

Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C 4 -Alkoxy , 
Phenyl, Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkylthio . Insbe- 
20 sondere seien genannt: 1-Pyrazolyl, 3-Methyl-l-pyrazolyl, 

4-Methyl-l-pyrazolyl, 3, 5-Dimethyl-l-pyrazolyl, 

3- Phenyl-l-pyrazolyl, 4-Phenyl-l-pyrazolyl, 

4- Chlor-l-pyrazolyl, 4-Brom-l-pyrazolyl, 1-Imidazolyl, 
1-Benzimidazolyl, 1 , 2 , 4-Triazol-l-yl, 3-Methyl-l, 2, 4-tri- 

25 azol-l-yl, 5-Methyl-l , 2 , 4-triazol-l-yl, 1-Benztriazolyl, 

3-Isopropylisoxazol-5-yl, 3-Methylisoxazol-5-yl, Oxazol-2-yl, 
Thiazol-2-yl, Imidazol-2-yl, 3-Ethylisoxazol-5-yl, 3-Phenyl- 
isoxazol-5-yl, 3-tert . -Butylisoxazol-5-yl; 

30 eine C 2 -C 6 -Alkylgrupe, welche in der 2-Position einen der fol- 

genden Reste tragt: Ci-C 4 -Alkoxyimino, C3-C 6 -Alkinyloxyimino, 
C3-C6-Halogenalkenyloxyinu.no oder Benzyloxyimino; 

eine C 3 -C 6 -Alkenyl- oder eine C 3 -C6-Alkinylgruppe, wobei diese 
35 Gruppen ihrerseits ein bis fiinf Halogenatome tragen konnen; 

Rio ferner ein Phenylrest, welcher ein bis fiinf Halogenatome 
und/oder ein bis drei der folgenden Reste tragen kann: Nitro, 
Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, d-C 4 -Halogenalkyl, d-C 4 -Alkoxy , 
40 Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkylthio, wie insbesondere 

oben genannt; 

ein iiber ein Stickstof f atom verkniipfter 5-gliedriger Hetero- 
aromat, enthaltend ein bis drei Stickstof f atome, welcher ein 
45 bis zwei Halogenatome und/oder ein bis zwei der folgenden Re- 

ste tragen kann: Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl r Ci-C 4 -Alkoxy , 
Phenyl, Ci-C 4 -Halogenalkoxy und/oder Ci-C 4 -Alkylthio . Insbe- 
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oder R 7 und R 8 bilden gemeinsam eine zu einem Ring geschlos- 
sene, optionell subst ituierte , z.B. durch Ci-C4-Alkyl substi- 
tuierte C4-C7-Alkylenkette, die ein Heteroatom, ausgewahlt aus 
der Gruppe Sauerstof f , Schwefel oder Stickstoff, enthalten 
5 kann wie -<CH 2 ) 4 -, -(CH 2 ) 5 -, -<CH 2 ) 6 -, - (CH 2 ) i~ , 

-<CH2>2-0-<CH 2 >2-r -CH 2 -S-(CH 2 ) 3 -/ - (CH 2 ) 2 -0- (CH 2 ) 3 -, 

-NH- (CH 2 ) 3~r -CH 2 -NH- (CH 2 ) 2', -CH 2 -CH=CH-CH 2 - , -CH=CH- (CH 2 ) 3 -; 

e) R 1 ferner eine Gruppe 

10 

(0) k 



0 — (CH 2 ) p 



R 9 



in der k die Werte 0, 1 und 2, p die Werte 1, 2, 3 und 4 an 
nehmen und R 9 fur 



Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl f C3-Ce-Alkenyl, C3-Ce-Alkinyl 
20 oder gegebenenf alls substituiertes Phenyl steht, wie insbe- 

sondere oben genannt . 

f) R 1 ferner ein Rest OR 10 , worin R 10 bedeutet: 

Wasserstoff, das Kation eines Alkalimetalls wie Lithium, 
Natrium, Kalium oder das Kation eines Erdalkalimetalls wie 
Calcium, Magnesium und Barium oder ein umweltvertragliches 
organisches Ammoniumion wie tertiares Ci-C4-Alkylammonium oder 
das Ammoniumion; 

C 3 -C 8 -Cycloalkyl wie vorstehend genannt, welches ein bis drei 
Ci-C4~Alkylgruppen tragen kann; 



Ci-C 8 -Alkyl wie insbesonder Methyl, Ethyl, Propyl, 1-Methyl- 
35 ethyl, Butyl, 1-Methylpropyl, 2-Methylpropyl, 1, 1 -Dimethyl- 

ethyl, Pentyl, " 1-Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 
1, 2-Dimethylpropyl, 1, 1-Dimethylpropyl, 2, 2-Dimethylpropyl, 
1-Ethylpropyl, Hexyl, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 
3-Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 1, 2-Dimethylbutyl, 
40* 1, 3-Dimethylbutyl, 2, 3-Dimethylbutyl, 1, 1-Dimethylbutyl, 

2, 2-Dimethylbutyl, 3, 3-Dimethylbutyl, 1, 1, 2-Trimethylpropyl, 
1, 2, 2-Trimethylpropyl, 1-Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 
l-Ethyl-2-methylpropyl, welches ein bis fiinf Halogenatome, 
insbesondere Fluor und Chlor und/oder einen der folgenden 
45 Reste tragen kann: 
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Ci-C 4 -Alkyl / C3-C6-Alkenyl r C 3 -C6-Alkiny 1, C3-C 8 -Cycloalky 1 wie 
insbesondere vorstehend genannt, wobei diese Reste einen 
Ci-C4-Alkoxy-, Ci-C^-Alkylthio- und/oder einen Phenylrest wie 
oben genannt tragen konnen; 

5 

Phenyl, gegebenenf alls substituiert , insbesondere wie vorste- 
hend genannt; 

R 2 die bei R 1 im einzelnen genannten Ci-C4~Alkyl-, Ci-C4~Halogen- 
10 alkyl-, Ci-C4~Alkoxy- / Ci-C 4 -Halogenalkoxy- f Ci-C4-Alky It hio- 

gruppen und Halogenatome bedeutet, insbesondere Chlor, 
Methyl, Methoxy, Ethoxy, Dif luormethoxy , Trif luormethoxy , be- 
sonders bevorzugt Methoxy; 

15 X Stickstoff oder CR 14 , worin 

Ri4 Wasserstoff bedeutet oder zusammen mit R 3 eine 4- bis 

5-gliedrige Alkylen- oder Alkenylenkette bildet, in der je- 
weils eine Methylengruppe durch Sauerstoff ersetzt ist wie 
20 -CH 2 -CH 2 -0-, -CH=CH-0-, -CH2-CH2-CH2-0-, -CH=CH-CH 2 0- , insbe- 

sondere Wasserstoff und -CH 2 -CH 2 -0-; 

R 3 die bei R 1 genannten Ci-C 4 -Alkyl-, Ci-C 4 -Halogenalkyl-, 

Ci-C 4 -Alkoxy-, Ci-C 4 -Halogenalkoxy-, Ci-C 4 -Alkylthiogruppen und 
25 Halogenatome bedeutet, insbesondere Chlor, Methyl, Methoxy, 

Ethoxy, Dif luormethoxy , Trif luormethoxy oder mit R 14 wie oben 
genannt zu einem 5- oder 6-gliedrigen Ring verkniipft ist, be- 
sonders bevorzugt steht R 3 fur Methoxy; 

30 R 4 ein 5- oder 6-gliedriges Heteroaryl wie Furyl, Thienyl, Pyr- 
ryl, Pyrazolyl, Imidazolyl, Triazolyl, Isoxazolyl, Oxazolyl, 
Isothiazolyl, Thiazolyl, Thiadiazolyl, Pyridyl, Pyrimidinyl, 
Pyrazinyl, Pyridazinyl, Triazinyl, beispielsweise 2-Furanyl, 
3-Furanyl, 2-Thienyl, 3-Thienyl, 3-Isoxazolyl, 4-Isoxazolyl, 

35 5-Isoxazolyl, 3-Isothiazolyl, 4-Isothiazolyl, 5-Isothiazolyl, 

2-0xazolyl, 4-0xazolyl, 5-Oxazolyl, 2-Thiazolyl, 4-Thiazolyl, 
5-Thiazolyl, 2-Imidazolyl, 4-Imidazolyl, 5-Imidazolyl, 
2-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 3-Pyrazolyl, 4-Pyrazolyl, 
5-Pyrazolyl, 2-Pyridyl, 3-Pyridyl, 4-Pyridyl, 

40 Oxa-2, 4-diazolyl, Oxa-3, 4-diazoylyl, Thia-2, 4-diazolyl, 

Thia-3, 4-diazolyl und Triazolyl, wobei die Heteroaromaten ein 
bis fiinf Halogenatome wie vorstehend genannt, insbesondere 
Fluor und Chlor und/oder einen bis drei der folgenden Reste 
tragen konnen: 

45 
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sondere seien genannt : 1-Pyrazolyl, 3-Methyl-l-pyrazolyl, 
4-Methyl-l-pyrazolyl , 3, 5-Dimethyl-l-pyrazolyl, 

3- Phenyl-l-pyrazolyl , 4 -Phenyl- 1-pyrazolyl , 

4- Chlor-l-pyrazoly 1, 4 -Br om- 1-pyrazolyl , 1-Imidazoly 1 , 
1-Benzimidazolyl, 1,2, 4-Triazol-l-yl, 3 -Met hy 1-1, 2, 4-tri- 
azol-l-yl, 5-Methyl-l , 2 , 4-triazol-l-yl, 1-Benztriazolyl , 
3, 4-Dichlorimidazol-l-yl; 

R 10 ferner ein Gruppe 



N 



R 11 



R 12 



worin R 11 und R 12 , die gleich oder verschieden sein konnen, 
bedeuten : 



Ci-C 8 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, 
20 wobei diese Reste einen Ci~C4-Alkoxy , Ci-C4-Alkylthio und/oder 

einen gegebenenf alls substituierten Phenylrest, wie insbesorf- 
dere vorstehend genannt, tragen konnen; 

Phenyl, das durch einen oder mehrere, z.B. einen bis drei der 
25 folgenden Reste substituiert sein kann: Halogen, Nitro, 

Cyano, Ci-C4-Alkyl, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C^-Alkoxy, 
Ci-C4-Halogenalkoxy oder Ci*C4-Alkylthio, wobei diese Reste 
insbesondere den oben genannten entsprechen; 

30 oder R 11 und R 12 bilden gemeinsam eine C3-Ci2-Alkylenkette, 

welche ein bis drei Ci-C 4 -Alkylgruppen tragen und ein Hetero- 
atom aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff ent- 
halten kann, wie insbesondere bei R 7 und R 8 genannt. 

35 g) R 1 ferner ein Rest 

o 



II 



NH S R 13 



worin R 13 bedeutet : 



45 
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CL-C^-Alkyl, Ci-C^-Alkoxy, Ci-C^-Alkylthio, Cyano, Nitro, 
C i~Cg -Alky lcar bony 1 , C^-Ca-Alkoxycarbonyl , Phenyl , Phenoxy, 
Phenylcarbonyl wie im allgemeinen und besonderen oben ge- 
nannt; 

5 

R 4 ferner Phenyl Oder Naphthyl, die durch einen oder mehrere, 
z.B. einen bis drei der folgenden Reste substituiert sein 
konnen: Halogen, Nitro, Cyano, Hydroxy, Mercapto, Amino, 
Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, C l~C4 -Alkoxy , Ci-C 4 -Halogen- 

10 alkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C4-Alkylamino, Di-Ci-C4-alkylamino, 

Ci-C4-Alkylcarbonyl, C1-C4- Alkoxy carbonyl , insbesondere wie 
bei R 1 und R 8 genannt, sowie beispielsweise 3-Hydroxyphenyl, 
4-Dimethylaminophenyl, 2-Mercaptophenyl, 3-Met hoxy car bony 1- 
phenyl, 4-Acetylphenyl, 1-Naphthyl, 2-Naphthyl, 

15 3-Brom-2 -naphthyl, 4-Methyl-l-naphthyl, 5-Methoxy-l-naphthyl , 

■ 6-Trif luormethyl-1- naphthyl, 7-Chlor-l-naphthyl, 
8-Hydroxy-l-naphthyl; 

R 3 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl, 
20 C3-Ca-Cycloalkyl, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxyalkyl, 

d-C4-Alkylthioalkyl oder Phenyl wie insbesondere vorstehencf 
bei R 4 genannt; 

R6 Ci-Cs-Alkyl, C 3 -C 6 -Alkenyl, C 3 -C 6 -Alkinyl oder C 3 -C 8 -Cycloalkyl 
25 wie insbesondere oben genannt, wobei diese Reste jeweils ein- 

oder mehrfach substituiert sein konnen durch: Halogen, Nitro, 
Cyano, Ci-C 4 -Alkoxy , C 3 -C 6 -Alkenyloxy , C 3 -C 6 -Alkinyloxy , 
Ci-C4-Alkylthio, Ci-C 4 -Halogenalkoxy , Ci-C4-Alkylcarbonyl, 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl, Ci-C4-Alkylamino, Di-Ci-C 4 -alkylamino 
30 oder gegebenenf alls substituiertes Phenyl oder Phenoxy, wie 

insbesondere vorstehend genannt; 

Y Schwefel, Sauerstoff oder eine Einf achbindung; 
35 Z Schwefel oder Sauerstoff, 

mit der MaBgabe, dafi R 6 nicht unsubstituiertes Ci-C 4 -Alkyl be- 
deutet, wenn R 4 unsubstituiertes Phenyl, Z Sauerstoff und 
gleichzeitig R 5 Methyl oder Wasserstoff bedeuten. 



Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel 1/ in denen 
R2 und R 3 Methoxy und X CH bedeuten. Beispiele fur bevorzugte 
Verbindungen sind in der nachf olgenden Tabelle auf gef uhrt . 
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Die Verbindungen I bzw. die sie enthaltenden herbiziden Mittei 
sowie deren umweltvertragliche Salze von Alkalimetallen und Erd- 
aikaiimetalien konnen in Kulturen wie Weizen, Reis und Mais, Soja 
5 und Baumwolle, Unkrauter und Schadgraser sehr gut bekampfen, ohne 
die Kulturpf lanzen zu schadigen, ein Effekt, der vor allem auch 
bei niedrigen Auf wandmengen auftritt. 



Sie konnen beispielsweise in Form von direkt verspriihbaren Losu'n- 
10 gen, Pulvern, Suspensionen, auch hochprozent igen wafirigen, oiigen 
oder sonstigen Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldis- 
persionen, Pasten, Staubemitteln, Streumitteln oder Granulaten 
durch Versprlihen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder GieBen 
angewendet werden . Die Anwendungf ormen richten sich nach den Ver- 
15 wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall moglichst die feinste 
Verteilung der erf indungsgemafien Wirkstoffe gewahrleisten . 

Die Verbindungen I eignen sich allgemein zur Herstellung von di- 
rekt verspriihbaren Losungen, Emulsionen, Pasten oder Oldisper- 

20 sionen. Als inerte Zusatzstoffe kommen u.a. Mineralolf raktionen 
von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kerosin oder Dieseldl, 
ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ur- 
sprungs, aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasser- 
stoffe, z.B. Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alky- 

25 lierte Naphthaline oder deren Derivate, Methanol, Ethanol, Propa- 
nol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron 
oder stark polare Losungsmittel, wie N,N-Dimethylf ormamid, Dime- 
thylsulf oxid, N-Methylpyrrolidon oder Wasser in Betracht. 

30 Wafirige Anwendungsf ormen konnen aus Emulsionskonzentraten, Dis- 
persionen, Pasten, netzbaren Pulvern oder wasserdispergierbaren 
Granulaten durch Zusatz von Wasser bereitet werden. Zur Herstel- 
lung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Sub- 
strate als solche oder in einem 01 oder Losungsmittel gelost, 

35 mittels Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel in Wasser 
homogenisiert werden. Es konnen aber auch aus wirksamer Substanz, 
Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und eventuell 
Losungsmittel oder 01 bestehende Konzentrate hergestellt werden, 
die zur Verdiinnung mit Wasser geeignet sind. 

40 

Als oberf lachenaktive Stoffe kommen die Alkali-, Erdalkali-, Am- 
moniumsalze von aromatischen Sulf onsauren, z.B. Lignin-, Phenol-, 
Naphthalin- und Dibutylnaphthalinsulf onsaure, sowie von Fettsau- 
ren, Alkyl- und Alkylarylsulf onaten, Alkyl-, Laurylether- und 
45 Fettalkoholsulfaten, sowie Salze sulfatierter Hexa-, Hepta- und 
Octadecanolen, sowie von Fettalkoholglykolether , Kondensations- 
produkte von sulfoniertem Naphthalin und seiner Derivate mit For- 
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40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch Ein- 
gielien und feines Verteilen der Losung in 100 000 Ge- 
wichtsteilen Wasser erhalt man eine wafirige Dispersion, 
die 0,02 Gew . % des Wirkstoffs enthalt. 

5 

III. 20 Gewicht steile des Wirkstoffs Nr. 2.1 werden in einer 

Mischung gelost, die aus 25 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 
65 Gewichtsteilen einer Mineralolf rakt ion vom Siedepunkt 
210 bis 280°C und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungspro- 
10 duktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. 

Durch Eingiefien und feines Verteilen der Losung in 100 
000 Gewichtsteilen Wasser erhalt man eine waiirige Disper- 
sion, die 0,02 Gew.% des Wirkstoffs enthalt. 

15 IV. 20 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.1 werden mit 3 Ge- 

wichtsteilen des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin- 
a-sulf onsaure, 17 Gewichtsteilen des Natriumsalzes einer 
Ligninsulf onsaure aus einer Sulf it-Ablauge und 60 Ge- 
wichtsteilen pulverf ormigem Kieselsauregel gut vermischt 

20 und in einer Hammermuhle vermahlen. Durch feines Vertei- 

len der Mischung in 20 000 Gewichtsteilen Wasser erhalt' 
man eine Spritzbruhe, die 0,1 Gew.% des Wirkstoffs 
enthalt . 

25 V. 3 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.1 werden mit 97 Ge- 

wichtsteilen feinteiligem Kaolin vermischt. Man erhalt 
auf diese Weise ein Staubemittel, das 3 Gew.% des Wirk- 
stoffs enthalt. 

30 VI. 2 0 Gewichtsteile des Wirkstoffs Nr. 2.1 werden mit 2 Ge- 

wichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulf onsaure, 8 
Gewichtsteilen Fettalkohol-polyglykolether , 2 Gewichts- 
teilen Natriumsalz eines Phenol-Harnstof f-Formaldehyd- 
Kondensates und 68 Gewichtsteilen eines paraf f inischen 

35 Mineralols innig vermischt. Man erhalt eine stabile olige 

Dispersion. 

Die Applikation kann im Vorauflauf- Oder im Nachauf lauf verf ahren 
erfolgen. Sind die Wirkstoffe fur gewisse Kulturpf lanzen weniger 

40 vertraglich, so konnen Ausbringungstechniken angewandt werden, 
. bei welchen die herbiziden Mittel mit Hilfe der Spritzgerate so 
gespritzt werden, daB die Blatter der empf indlichen Kulturpf lan- 
zen nach Moglichkeit nicht getroffen werden, wahrend die Wirk- 
stoffe auf die Blatter darunter wachsender unerwunschter Pflanzen 

45 Oder die unbedeckte Bodenflache gelangen (post-directed, lay-by) . 
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maldehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der 
Naphthalinsulf onsauren mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxy- 
ethylenoctylphenolether , ethoxyliertes Isooctyl-, Octyl- oder 
Nonylphenol, Alkylphenol-, Tr ibuty Ipheny lpolyglykolether , Alkyl- 
5 ar ylpolyetheralkohole, Isotr idecylalkohol, Fettalkoholethyleno- 
xid-Kondensate , ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether 
oder Polyoxypropylen, Laurylalkoholpolyglykoletheracetat , Sorbit- 
ester, Lignin-Sulf itablaugen oder Methy lcellulose in Betracht. 
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10 Pulver-, Streu- und Staubemittel konnen durch Mischen oder ge- 
meinsames Vermahlen der wirksamen Substanzen mit einem festen 
Trager stof f hergestellt werden. 

Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate 
15 konnen durch Bindung der Wirkstoffe an feste Tragerstoffe herge- 
stellt werden. Feste Trager stof fe sind Mineralerden wie Kiesel- 
sauren, Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Kalkstein, Kalk, 
Kreide, Bolus, Lofi, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Ma- 
gnesiumsulf at , Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dlingemittel, 
20 wie Ammoniumsulf at , Ammoniumphosphat , Arranoniumnitrat , Harnstoffe 
und pflanzliche Produkte, wie Getreidemehl, Baumrinden-, Holz- 
und Nufischalenmehl, Cellulosepulver 
oder andere feste Tragerstof fe . 

25 Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 
Gew.%, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 Gew.%, Wirkstof f . Die 
Wirkstoffe werden dabei in einer Reinheit von 90 bis 100 %, vor- 
zugsweise 95 bis 100 % (nach NMR-Spektrum) eingesetzt. 

30 Beispiele fur Formulierungen sind: 

I. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.1 werden in einer 

Mischung gelost, die aus 80 Gewichtsteilen alkyliertem 
Benzol, 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 8 

35 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N-monoethanola- 

* 

mid, 5 Gewichtsteilen Calciumsalz der Dodecylbenzol- 
sulfonsaure und 5 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes 
von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch 
Ausgiefien und feines Verteilen der Losung in 100 000 Ge- 
40 wichtsteilen Wasser erhalt man eine waArige Dispersion, 

die 0,02 Gew.% des Wirkstof fs enthalt . 

II. 20 Gewichtsteile der Verbindung Nr. 2.1 werden in einer 

Mischung gelost, die aus 40 Gewichtsteilen Cyclohexanon, 

45 30 Gewichtsteilen Isobutanol, 20 Gewichtsteilen des Anla- 

gerungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooctyl- 
phenol und 10 Gewichtsteilen des Anlagerungsproduktes von 
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10 



15 



20 



Musa sppT 

Nicotiana tabacum {N. rustica) 
Olea europaea 
Oryza sativa 
5 Phaseolus lunatus 
Phaseolus vulgaris 
Picea abies 
Pinus spp . 
Pisum sativum 
Prunus avium 
Prunus persica 
Pyrus communis 
Ribes sylvestre 
Ricinus communis 
Saccharum of ficinarum 
Secale cereale 
Solanum tuberosum 
Sorghum bicolor (S. vulgare) 
Theobroma cacao 
Trifolium pratense 
Triticum aestivum 
Triticum durum 
Vicia faba 
Vitis vinifera 
Zea mays 





Obst- und Mehibanane 

Tabak 

Olbaum 

Reis 

Mondbohne 
Buschbohne 
Rotf ichte 
Kief er 
Gartenerbse 
SuBkirsche 
Pf irsich 
Birne 

Rote Johannisbeere 

Rizinus 

Zuckerrohr 

Roggen 

Kartof f el 

Mohrenhir se 

Kakaobaum 

Rotklee 

Weizen 

Hartweizen 

Pf erdebohnen 

Weinrebe 

Mais 



Die Verbindungen der Formel I konnen praktisch alle Entwicklungs- 
stadien einer Pflanze verschiedenartig beeinflussen und werden 
deshalb als Wachstumsregulatoren eingesetzt. Die Wirkungsvielf alt 
30 der Pf lanzenwachstumsregulatoren hangt ab vor allem 



a) 
b) 

c) 



d) 

40 e) 

. f ) 

g) 



von der Pflanzenart und -sorte, 

vom Zeitpunkt der Applikation, bezogen auf das Entwicklungs- 
stadium der Pflanze und von der Jahreszeit, 
von dem Applikationsort und -verfahren (z.B. Samenbeize, 
Bodenbehandlung, Blattapplikation oder Stammin jektion bei 
Baumen) , 

von klimatischen Faktoren, z.B. Temperatur, Niederschlags- 

menge, auBerdem auch Tageslange und Lichtintensitat , 

von der Bodenbeschaf f enheit (einschliefllich Dungung) , 

von der Formulierung bzw. Anwendungsf orm des Wirkstoffs und 

schliefilich 

von der angewendeten Konzentration der aktiven Substanz . 



45 
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Die Aufwandmengen an Wirkstoff betragen je nach Bekampf ungsziel, 
Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachstumsstadium 0/001 bis 5 kg/ha, 
vorzugsweise 0,01 bis 2 kg/ha aktive Substanz (a.S.) . 



In Anbetracht der Vielseit igkeit der Applikationsmethoden konnen 
die er f indungsgemaflen Verbindungen bzw. sie enthaltende Mittei 
noch in einer weiteren Zahl von Kulturpf lanzen zur Beseitigung 
unerwunschter Pflanzen eingesetzt werden. In Betracht kommen bei 
spielsweise folgende Kulturen: 



10 



Botanischer Name 



Deutscher Name 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



Allium cepa 

Ananas comosus 

Arachis hypogaea 

Asparagus officinalis 

Beta vulgaris spp. aitissima 

Beta vulgaris spp. rapa 

Brassica napus var . napus 

Brassica napus var. napobrassica 

Brassica. rapa var. silvestris 

Camellia sinensis 

Carthamus tinctorius 

Carya illinoinensis 

Citrus limon 

Citrus sinensis 

Coffea arabica (Coffea canephora, 
Coffea liberica) 
Cucumis sativus 
Cynodon dactylon 
Daucus carota 
Elaeis guineensis 
Fragaria vesca 
Glycine max 
Gossypium hirsutum 
(Gossypium arboreum, Gossypium 
herbaceum, Gossypium vitifolium) 
Helianthus annuus 
Hevea brasiliensis 
Hordeum vulgare 
Jlumulus lupulus 
Ipomoea batatas 
.Juglans regia 
Lens culinaris 
Linum usitatissimum 
Ly coper sicon ly coper sicum 
Malus spp. 
Manihot esculenta 
Medicago sativa 



Kuchenzwiebel 

Ananas 

Erdnufi 

Spargel 

Zuckerrube 

Futterrube 

Raps 

Kohlriibe 

Riibsen 

Teestrauch 

Saflor - Farberdistel 

PekanuBbaum 

Zitrone 

Apfelsine, Orange 
Kaf fee 

Gurke 

Bermudagras 

Mohre 

Olpalme 

Erdbeere 

So jaLbohne 

Baumwolle 



Sonnenblume 
Parakautschukbaum 
Gerste 
Hopf en 

Sulikartof f eln 

Walnufibaum 

Linse 

Faserlein 

T ornate 

Apfel 

Maniok 

Luzerne 
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gen Abbau der Bluhhemmung und zum Ubergang in die generative 
Phase neigen. Auch bei anderen Kulturen, z.B. Wintergetreide, 
ist es vorteilhaft, wenn die Bestande durch Behandlung mit 
den erf indungsgemaBen Verbindungen im Herbst zwar gut be- 
stockt werden/ aber nicht zu uppig in den Winter hineingehen. 
Dadurch kanh der erhohten Frostempf indlichkeit und - wegen 
der reiativ geringen Biatt bzw. Pf lanzenmasse - dem Befall 
mit verschiedenen Krankheiten (z.B. Pilzkrankheit ) vorgebeugt 
werden . 



10 



B. Mit den Wachstumsregulatoren lassen sich Mehrertrage sowohl 
an Pf lanzenteilen als auch an Pf lanzeninhaltsstof f en erzie- 
len. So ist es beispielsweise moglich, das Wachstum groBerer 
Mengen an Knospen, Bliiten, Blattern, Fruchten, Samenkornern, 
15 Wurzeln und Knollen zu induzieren, den Gehalt an Zucker in 

Zuckerruben, Zuckerrohr sowie Citrusf riichten zu erhohen, den 
Proteingehalt in Getreide Oder Soja zu steigern Oder Gummi- 
baume zum vermehrten LatexfluB zu stimulieren. 

20 Dabei konnen die Verbindungen der Formel I Ertragssteigerun- 

gen durch Eingriffe in den pflanzlichen Stoffwechsel bzw. 
durch Forderung oder Hemmung des vegetativen und/oder des ge- 
nerativen Wachstums verursachen. 

25 C. Mit Pf lanzenwachstumsregulatoren lassen sich schlieBlich 

sowohl eine Verkurzung bzw. Verlangerung der Entwicklungs- 
stadien als auch eine Beschleunigung bzw. Verzogerung der 
Reife der geernteten Pf lanzenteile vor oder nach der Ernte 
erreichen. 

30 

Von wirtschaftlichem Interesse ist beispielsweise die 
Ernteerleichterung, die durch das zeitlich konzentrierte Ab- 
fallen oder Vermindern der Haf tf estigkeit am Baum bei Citrus- 
f riichten, Oliven oder bei anderen Arten und Sorten von Kern-, 
35 Stein- und Schalenobst ermoglicht wird. Derselbe Mechanismus, 

d.h. die Forderung der Ausbildung von Trenngewebe zwischen 
Frucht-, bzw. Blatt- und Sprofiteil der Pflanze ist auch fur 
ein gut kontrollierbares Entblattern von Nutzpflanzen wie 
beispielsweise Baumwolle wesentlich. 

40 

D. Mit Wachstumsregulatoren kann weiterhin der Wasserverbrauch 
von Pflanzen reduziert werden. Durch den Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Substanzen laBt sich die Intensitat der Bewasse- 
rung reduzieren und damit eine kostengiinstigere Bewirt- 
45 schaftung durchfuhren, weil u.a. 



1 
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Aus der Reihe der ver schiedenart igen Anwendungsmoglichkeiten der 
Pf lanzenwachstumsregulatoren der Formel I im Pflanzenanbau, in 
der Landwirt schaf t und im Gartenbau, werden einige nachstehend 
erwahnt . 

5 

A. Mit den erfindungsgema.fi verwendbaren Verbindungen lafit sich 
das vegetative Wachstum der Pflanzen stark hemmen, was sich 
insbesondere in einer Reduzierung des Langenwachstums aufiert . 

10 Die behandelten Pflanzen weisen demgemafi einen gedrungenen 

Wuchs aus; aufierdem ist eine dunklere Blattfarbung zu be- 
obachten . 

Als vorteilhaft fur die Praxis erweist sich eine verminderte 
15 Intensitat des Wachstums von Grasern sowie lageranf alligen 

Kulturen wie Getreide, Mais, Sonnenblumen und Soja. Die dabei 
verursachte Halmverkurzung und Halmver starkung verringern 
oder beseitigen die Gefahr des "Lagerns" (des Umknickens) von 
Pflanzen unter ungunstigen Witterungsbedingungen vor der 
20 Ernte. 

Wichtig ist auch die Anwendung von Wachstumsregulatoren zur 
Hemmung des Langenwachstums und zur zeitlichen Veranderung 
des Reif everlauf s bei Baumwolle. Damit wird ein vollstandig 
25 mechanisiertes Beernten dieser wichtigen Kulturpf lanze ermog- 

licht . 

Bei Obst- und anderen Baumen lassen sich mit den Wachstums- 
regulatoren Schnittkosten einsparen. Aufierdem kann die Alter- 
-30 nanz von Obstbaumen durch Wachstumsregulatoren gebrochen 

werden . 

Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren kann auch die seit- 
liche Verzweigung der Pflanzen vermehrt oder gehemmt werden. 
35 Daran besteht Interesse, wenn z.B. bei Tabakpf lanzen die Aus- 

bildung von Seitentrieben (Geiztrieben) zugunsten des Blatt- 
wachstums gehemmt werden soil. 

Mit Wachstumsregulatoren lafit sich beispielsweise bei Winter- 
40 raps auch die Frostresistenz erheblich erhohen. Dabei werden 

einerseits das Langenwachstum und die Entwicklung einer zu 
uppigen (und dadurch besonders frostanf alligen) Blatt- bzw. 
Pf lanzenmasse gehemmt. Andererseits werden die jungen Raps- 
pflanzen nach der Aussaat und vor dem Einsetzen der Winter- 
45 froste trotz gunstiger Wachstumsbedingungen im vegetativen 

Entwicklungsstadium zuruckgehalten . Dadurch wird auch die 
Frostgef ahrdung solcher Pflanzen beseitigt, die zum vorzeiti- 
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die Mischbarkeit mit Mineralsalzlosungen, welche zur Behebung von 
Ernahrungs- und Spurenelementmangeln eingesetzt werden. Es konnen 
auch nichtphytotoxische 6le und Olkonzentrate zugesetzt werden. 

5 Synthesebeispiele : 

Synthese von Verbindungen der allgemeinen Formel VI 
Beispiel 1 

10 3-Methoxy-3- (3-methoxyphenyl) -2-hydroxybuttersauremethylester 

19,5 g (88 mmol) 3- (3-Methoxyphenyl) -2 , 3-epoxybuttersauremethyle- 
ster werden in 200 ml absolutem Methanol gelost und mit 0,1 ml 
Bortrif luorid-Etherat versetzt. Man ruhrt 12 Stunden bei Raumtem- 
15 peratur und destilliert das Losungsmittel ab. Der Ruckstand wird 
in Essigester auf genommen, mit Natriumbicarbonat-Losung und Was- 
ser gewaschen und iiber Natriumsulf at getrocknet . Nach Ab- 
destillieren des Losungsmittels verbleiben 21,1 g eines schwach 
gelben Ols. 

20 

Ausbeute: 94 % (Diastereomerengemisch 1:1) 
Beispiel 2 

3-Benzyloxy-3-phenyl-2-hydroxybuttersauremethylester 

25 

9,6 g (50 mmol) 3-Phenyl-2 , 3-epoxybuttersauremethylester werden 
in 150 ml Benzylalkohol gelost und mit 0,5 ml konzentrierter 
Schwef elsaure versetzt. Man riihrt 6 Stunden bei 50°C und laBt auf 
Raumtemperatur abkuhlen. Nach Neutralisation mit Natriumbicarbo- 
30 nat-Losung destilliert man den iiberschussigen Benzylalkohol am 
Hochvakuum ab und reinigt den Ruckstand durch Flash-Chromatogra- 
phie an Kieselgel mit n-Hexan/Essigester 9:1. Nach Abdestillieren 
des Losungsmittels verbleiben 6,5 g eines farblosen Ols. 

35 Ausbeute: 43 % (Diastereomerengemisch 3:2) 

Analog wurden alle in Tabelle 1 genannten Verbindungen herge- 
stellt . 

40 



45 
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- die Of f nungsweite der Stomata reduziert wird, 

- eine dickere Epidermis und Cuticuia ausgebildet werden, 

- die Durchwurzelung des Bodens verbessert wird und 

- das Mikroklima im Pflanzenbestand durch einen kompakteren 
Wuchs gunstig beeinfluBt wird. 

Besonders gut eignen sich sich Verbindungen I zur Halmverkiir zung 
von Kulturpf lanzen wie Gerste, Raps und Weizen. 



10 Die erf indungsgemafl zu verwendenden Wirkstoffe der Formel I kon- 
nen den Kulturpf lanzen sowohl vom Samen her (als Saatgutbeizmit- 
tel) als auch liber den Boden, d.h. durch die Wurzel sowie - be- 
sonders bevorzugt - durch Spritzung uber das Blatt zugefuhrt wer- 
den . 

15 

Die Auf wandmenge an Wirkstoff ist infolge der hohen Pflanzenver- 
traglichkeit nicht kritisch. Die optimale Auf wandmenge variiert 
je nach Bekampf ungsziel, Jahreszeit, Zielpflanzen und Wachstums- 
stadien . 

20 

Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoff mengen 
von 0.001 bis 50 g, vorzugsweise 0.01 bis 10 g, je Kilogramm 
Saatgut benotigt. 

25 Fur die Blatt- und Bodenbehandlung sind im allgemeinen Gaben von 
0.001 bis 10 kg/ha, bevorzugt 0.01 bis 3 kg/ha, insbesondere 0.01 
bis 0.5 kg/ha als ausreichend zu betrachten. 

Zur Verbreiterung des Wirkungsspektrums und zur Erzielung syner- 
30 gistischer Effekte konnen die Verbindungen der Formel I mit zahl- 
reichen Vertretern anderer herbizider oder wachstumsregulierender 
Wirkstoff gruppen gemischt und gemeinsam ausgebracht werden. Bei- 
spielsweise kommen als Mischungspartner Diazine, 4H-3, 1-Benzoxa- 
zinderivate, Benzothiadiazinone, 2, 6-Dinitroaniline, N-Phenylcar- 
35 bamate, Thiolcarbamate, Halogencarbonsauren, Triazine, Amide, 
Harnstoffe, Diphenylether , Triazinone, Uracile, Benzof uranderi- 
vate, Cyclohexan-1, 3-dionderivate r die in 2-Stellung z.B. eine 
Carboxy- oder Carbimino-Gruppe tragen Chinolincarbonsaureder i- 
vate, Imidazolinone, Sulfonamide, Sulf onylharnstof f e, Aryloxy- 
40 bzw. Heteroaryloxy-phenoxypropionsauren sowie deren Salze, Ester 
und Amide und andere in Betracht . 

Aufierdem kann es von Nutzen sein, die Verbindungen der Formel I 
allein oder in Kombination mit anderen Herbiziden auch noch mit 
45 weiteren Pf lanzenschutzmitteln gemischt gemeinsam auszubringen, 
beispielsweise mit Mitteln zur Bekampfung von Schadlingen oder 
phytopathogenen Pilzen bzw. Bakterien. Von Interesse ist ferner 



BASF Aktienixeaellachaft 93011.5 Q7. OCEO/^,3997 



naeseixscniii: jfioi. 1 .^ n 7 



30 

stellt und das Losungsmittel am Hochvakuum abdestilliert . Der 
Riickstand wird in 100 ml Essigester aufgenommen, mit Wasser gewa 
schen, iiber Natriumsulf at getrocknet und das Losungsmittel ab- 
destilliert. Der Riickstand wird mit 10 ml Methyl-t-butylether 
5 versetzt und der gebildete Niederschlag abgesaugt. Nach dem 
Trocknen verbleiben 2,4g eines weiBen Pulvers . 



10 



Ausbeute: 55 % (Diastereomerengemisch 1:1) 
Fp. : 115 - 117°c 

Beispiel 4 

3-Benzyloxy-3-phenyl-2- (4, 6-dimethoxypyrimidin-2-yl) oxybutter- 
saure 

15 1,4 g (3 ramol) 3-Benzyloxy-3-phenyl-2- (4 , 6-dimethoxy- 

pyrimidin-2-yl) -oxybuttersauremethylester (Bsp. 3) werden in 20 
ml Methanol und 20 ml Tetrahydrof uran gelost und mit 3,7 g 10 % 
NaOH-Losung versetzt. Man riihrt 6 Stunden bei 60°C und 12 Stunden 
bei Raumtemperatur, destilliert die Losungsmittel im Vakuum ab 

20 und nimmt den Riickstand in 100 ml Wasser auf . Nun wird mit Essig- 
ester zur Entfernung von nicht umgesetztem Ester extrahiert . An- 
schlieBend stellt man die Wasserphase mit verdiinnter Salzsaure 
auf pH 1-2 und extrahiert mit Essigester. Nach Trocknen iiber 
Magnesiumsulf at und Abdestillieren des Losungsmittels wird der 

25 Riickstand mit wenig Aceton versetzt und der gebildete Nieder- 
schlag abgesaugt. Nach dem Trocknen verbleiben 1,2 g eines weiBen 
Pulvers . 

Ausbeute: 88 % 
30 Fp.: 165°C (Zersetzung, Diastereomerengemisch 3:2) 

Beispiel 5 

3-Benzyloxy-3-phenyl-2- [ (4 , 6-dimethoxypyrimidin-2-yl) thio] -but- 
ter sauremethylester 

35 

11 g (25 mmol) 3-Benzyloxy-3-phenyl-2-hydroxybuttersauremethyle- 
ster (Verb. 1.1) werden in 50 ml Dichlormethan gelost, 3 g 
(30 mmol) Triethylamin zugegeben und unter Riihren 3,2 g (28 mmol) 
Methansulf onsaurechlorid zugetropft. Man riihrt 2 Stunden bei 

40 Raumtemperatur, wascht mit Wasser, trocknet iiber Magnesiumsulf at 
-und engt im Vakuum ein. Der Riickstand wird in DMF aufgenommen und 
bei 0°C zu einer Suspension von 12,9 g (75 mmol) 4, 6-Dimethoxy- 
pyrimidin-2-thiol und 8,4 g (lOOmmol) Natriumhydrogencarbonat in 
100 ml DMF getropft. Nach 2 Stunden Riihren bei Raumtemperatur und 

45 weiteren 2 Stunden bei 60°C giefit man auf 1 1 Eiswasser und saugt 
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Tabelle 1 

Zwischenprodukte der Formel VI mit R 1 



= CH 3 



O 



R 



C — CH— OH 
R s COOCH 3 
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Nr . 


R6 


R4 


R5 


Diastereo- 
meren 


Fp. 

[°C] 




1 . 1 


Methyl 


3-Methoxyphenyl 


Methyl 


1:1 


01 




1 . 2 


Benzyl 


Phenyl 


Methyl 


3:2 


01 


15 


1 . 3 


Methyl 


2-Fluorphenyl 


Methyl 


1:1 


01 




1.4 


Methyl 


4-i-Propylphenyl 


Methyl 








1-5 


Methyl 


2-Methylphenyl 


Methyl 


2:1 


01 




1.6 


Methyl 


3-Methylphenyl 


Methyl 








1.7 
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1 . 13 
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1. 18 


Methyl 


3-Isoxazolyl 


Methyl 
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Methyl 


4-Imidazolyl 


Methyl 
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2-Pyrazolyl 
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4-Chlorphenyl 
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1: 1 


01 



Synthese von Verbindungen der allgemeinen Formel I: 



Beispiel 3 : 

3-Benzyloxy-3-phenyl-2- (4, 6-dimethoxypyrimidin-2-yl) oxybutter- 
40 saure-methylester 

3 g (10 mmol) 3-Benzyloxy-3-phenyl-2-hydroxybuttersauremethyle- 
ster (Verb. 1.1) werden in 40 ml Dimethylf ormamid gelost und mit 
0,3g (l2mmol) Natriumhydrid versetzt. Man riihrt 1 Stunde und gibt 
45 dann 2,2 g (10 mmol) 4 , 6-Dimethoxy-2-methylsulf onylpyrimidin zu. 
Nach 24 Stunden Riihren bei Raumtemperatur wird vorsichtig mit 10 
ml Wasser hydrolisiert , mit Essigsaure ein pH-Wert von 5 einge- 
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den entstandenen Niederschlag ab. Nach Trocknen verbleiben 3,2 
eines weifien Pulvers . 

Ausbeute: 29 % (Diastereomerengemisch 1:1) 

Analog den obige"n Beispielen wurden die in Tabelle 2 genannten 
Verbindungen hergestellt . 
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Anwendungsbeispiele 



Die herbizide Wirkung der 3- (Het ) aryl-carbonsaurederivate der 
5 allgemeinen Formel I liefi sich durch Gewachshausversuche zeigen: 

Als Kulturgef alie dienten Plastikblumentopf e mit lehmigem Sand mit 
etwa 3,0 % Humus als Substrat. Die Samen der Testpf lanzen wurden 
nach Arten getrennt eingesat . 

10 

Bei Vorauf lauf behandlung wurden die in Wasser suspendierten oder 
emulgierten Wirkstoffe direkt nach Eirisaat mittels fein vertei- 
lender Diisen auf gebracht . Die Gefafie wurden leicht beregnet, um 
Keimung und Wachstum zu fordern, und anschliefiend mit durchsich- 
15 tigen Plastikhauben abgedeckt, bis die Pf lanzen angewachsen wa- 
ren. Diese Abdeckung bewirkt ein gleichmailiges Keimen der Test- 
pflanzen, sofern dies nicht durch die Wirkstoffe beeintrachtigt 
wurde . 

20 Zum Zweck der Nachauf lauf an wendung werden die Testpflanzen je 
nach Wuchsform erst bis zu einer Wuchshohe 3 bis 15 cm angezogen 
und erst dann mit den in Wasser suspendierten oder emulgierten 
Wirkstoffen behandelt. Die Testpflanzen werden dafur entweder di- 
rekt gesat und in den gleichen GefaBen aufgezogen oder sie werden 

25 erst als Keimpflanzen getrennt angezogen und einige Tage vor der 
Behandlung in die Versuchsgef aLBe verpf lanzt . Die Aufwandmenge fur 
die Nachauf lauf behandlung betragt 0,125 bzw. 0,06 kg/ha a.S. 

Die Pflanzen wurden artenspezif isch bei Temperaturen von 10 bis 
30 25°C bzw. 20 bis 35°C gehalten. Die Versuchsperiode erstreckte 

sich uber 2 bis. 4 Wochen. Wahrend dieser Zeit wurden die Pflanzen 
gepflegt, und ihre Reaktion auf die einzelnen Behandlungen wurde 
ausgewertet . 

35 Bewertet wurde nach. einer Skala von 0 bis 100. Dabei bedeutet 100 
kein Auf gang der Pflanzen bzw. vollige Zerstorung zumindest der 
oberirdischen Teile und 0 keine Schadigung oder normaler 
Wachstumsverlauf . 

40 Die in den Gewachshausversuchen verwendeten Pflanzen setzten sich 
.aus folgenden Arten zusammen: 
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Tabelle A 

Beispiele zur Bekampfung unerwiinschter Pflanzen sowie 
Selektivitat in -der Beispielkultur Baumwolle bei Nachauflauf 
anwendung von 0,125 bzw. 0,06 kg a.S./ha im Gewachshaus 



och 3 

C6H5 n— / 

R$-o— c— ch-o — ^ ^ 

CH3 COOH N=^ 

OCH3 



15 R 6 

Bsp . -Nr 



CH2~Phenyl 
2.2 



CH 3 
A 



20 GOSHI 
SETFA 
SETVI 
AMARE 
SOLNI 

25 



0,125 kg/ha 

10 
100 
100 

98 
100 



Schadigung in % 
0,06 kg/ha 0,125 kg/ha 

5 35 
100 75 
98 80 
98 100 
100 98 



0,0 6 kg/ha 
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Lateinischer Name 



35 

Deutscher Name 



Gossypium hirsutum 
Amaranthus retroflexus 

r 

Setaria faberlii 
Setaria viridis 
Solanum nigrum 



Baumwolle 
Amarant 

Grolie Bor stenhirse 
Griine Borstenhirse 



Z. 0050/43997 



Abkiirzung 



GOSHI 
AMARE 
SETFA 
SETVI 



Schwarzer Nacht schatten SOLNI 



Die in Tabelle A zusammengestellten Ergebnisse zeigen die uber 
gene herbizide Wirkung sowie die bessere Selektivitat der 
10 erf indungsgema&en Verbindung Nr. 2.2 im Vergleich zu der aus 
EP-A 409 368 bekannten Vergleichssubstanz A 



OCH 3 
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e) R 1 ferner eine Gruppe 



10 



0 — (CH 2 ) p 



(O) 



R 



(p = 1-4, 
k = 0, 1, 2) 



in der R 9 fur ggf . subst ituiertes Alkyl, Phenyl, Alkenyl oder 
Alkinyl stent; 

f) ein Rest OR 10 , worin R 10 bedeutet : 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Wasserstoff oder ein Ration; 

ggf. substituiertes Alkyl, Cycloalkyl, Alkenyl, Alkinyl oder 
Phenyl ; 

ein iiber ein Stickstof f atom verknupfter ggf. substituierter 
5-gliedriger Heteroaromat ; 

Rio ferner eine Gruppe -N=CR 11 R 12 , worin RH und R 12 fur Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Cycloalkyl oder Phenyl stehen, wobei diese 
Reste substituiert sein konnen; 

oder R 11 und R 12 bilden gemeinsam eine ggf. substituierte 
Alky lenkett e ; 

g) R 1 ferner -NH-SO2R 13 / wobei R 13 ggf. substituiertes Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Cycloalkyl oder Phenyl bedeutet; 

R2 Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy oder 
Alkylthio; 

X Stickstof f' oder CR 14 (R 14 - Wasserstoff oder zusammen mit R 3 
eine 3- bis 4-gJ.iedrige Alkylen- oder Alkenylenkette, in der 
jeweils eine Methylen gruppe durch Sauerstoff ersetzt ist); 

R3 Halogen, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Halogenalkoxy, Alkyl- 
thio; 

;r4 Phenyl, Naphthyl oder ein fiinf- oder sechsgliedriger Hetero- 
aromat, enthaltend ein bis drei Stickstof fatome und/oder ein 
Schwefel- oder Sauerstoff atom, wobei die aromatischen Reste 
jeweils substituiert sein konnen; 
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3- (Het ) aryl-Carbonsaurederivate, Verfahren und Zwischenprodukte 
zu ihrer Herstellung 

5 Zusammenf assung 

Die vorliegende Erfindung betrifft 3- (Het ) arylcarbonsaurederivate 
der allgemeinen Formel I 



10 



r 4 n—/ 
i // % 

R — Z — C — CH- Y (' X 



I 

15 R 

O ' ~R 



N= < 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 

20 R 1 

a) Wasserstoff ; 

b) eine Succinylimidoxygruppe; 

25 

c) ein iiber ein Stickstof f atom verkniipfter ggf . substituierter 
5-gliedriger Heteroaromat, enthaltend zwei bis drei Stick- 
stoffatome, 

30 d) ein Rest 

-(0) m NR 7 R 8 (m - 0,1) 

in dem R 7 und R 8 die folgende Bedeutung haben: 

35 

Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cycloalkyl, Phenyl, wo- 
bei die organischen Reste jeweils substituiert sein konnen; 

R 7 und R 8 gemeinsam eine zu einem Ring geschlossene, optionell 
40 substituierte C 4 -C 7 -Alkylenkette oder C 3 -C 6 -Alkylenkette ggf. 

mit einem Heteroatom, ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, 
Schwefel oder Stickstoff; 
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R 6 



20 



30 
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45 



3 

R5 Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Cycloalkyl, Halogen 
alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylthioalkyl oder Phenyl; 



Alkyl, Alkenyl, Alkinyl oder Cycloalkyl, wobei diese Reste 



5 jeweils substituiert sein konnen; 

Y Schwefel oder Sauerstoff oder eine Einf achbindung; 
Z Schwefel oder Sauerstoff; 

10 

mit der Mafigabe, dafi R 6 nicht unsubstituiertes C 1 -C 4 -Alkyl be 
deutet, wenn R 4 unsubstituiertes Phenyl, Z Sauerstoff und 
gleichzeitig R 5 Methyl oder Wasserstoff bedeuten. 

15 



r 



